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avant-propos



Programme PACTE



Le Programme d’Action pour la qualité



de la Construction et la Transition Energétique



a pour objectif d’accompagner la montée en



compétences des professionnels du bâtiment



dans le champ de l’efficacité énergétique



dans le but d’améliorer la qualité dans



la construction et les travaux de rénovation.



Financé par les Pouvoirs publics, le programme



PACTE s’attache depuis 2015 à favoriser



le développement de la connaissance,



la mise à disposition de référentiels



techniques et d’outils pratiques modernes



adaptés aux pratiques des professionnels



et, à soutenir les territoires dans toutes



leurs initiatives dans ce champ.



Les actions menées s’inscrivent dans



la continuité des travaux de modernisation



des Règles de l’art initiés dans le cadre



du programme RAGE.



Les Calepins de chantier PACTE



Les calepins de chantier favorisent



l’appropriation sur le terrain de Règles



de l’art nouvellement définies. Destinés



principalement aux personnels de chantier,



ils présentent de manière illustrée les bonnes



pratiques d’exécution et les dispositions



essentielles contenues dans un document



de référence (NF DTU, Recommandations



professionnelles RAGE, etc.)
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Le Mur à Coffrage et Isolation Intégrés est un système de préfabrication partielle.



Il est fabriqué en usine et constitué de deux parois minces en béton armé reliées



entre elles par les organes de liaisons (connecteurs, ancres porteuses).



Un matériau isolant est accolé à la face intérieure de la paroi extérieure au cours



de la fabrication.



 



L’espace entre les parois qui sera rempli de béton sur chantier est appelé noyau. 





Principe
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Préparation de chantier
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..●.Équipements de protection individuelle





 







 





Équipements et outillage
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Équipements et outillage





.●.Équipements de protection collective contre les chutes





❚.Gardes corps



En périphérie du plancher support disposés en retrait ou fixés par attaches volantes



sur le mur du niveau inférieur
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Équipements et outillage





❚.Échafaudage-nacelle
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Équipements et outillage





.●.Outillage individuel courant et traçage





 







  



❚.Outillages spécifiques



Étaiement. 











Étais tire-pousse.Lest (éventuellement).



Équerre de renfort
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Équipements et outillage





Accès plateforme de travail individuel



 



Exemple de plateforme
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Équipements et outillage





Levage .
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Équipements et outillage





Équipements de préhension











Palan à chaîne.Ventouses



 



Kit de répartition pour levage
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..●.Étanchéité de façade





 



Fond de joint



 



Bande d’étanchéité autocollante



 



Mastic élastomère



 



Cales plastiques de réglages





Matériaux
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Matériaux





.●. Armatures complémentaires mises en œuvre



sur chantier





 



Barres droites



 



Barres crossées



 



Armatures façonnées en U
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Matériaux





 



Treillis soudé





.●.Béton
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Remise du dossier technique
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..●.Livraison





 



  





.●.Transport et stockage





  



Le transport est fait sur des camions portant des racks dans lesquels les éléments



préfabriqués sont installés dans l’ordre de pose, suivant les indications vues entre



le bureau d’études du préfabricant, le bureau d’études structures et l’entreprise de travaux



et/ou le bureau des méthodes.



Ets de type 1 en mode stockage et à vide



 





Livraison, stockage et manutention
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Livraison, stockage et manutention





Ets de type 2 en mode transport et déchargement et à vide



 



Ets de type 3 en position de transport – stockage et à vide



 







  










19





Livraison, stockage et manutention





.●.Manutention des MCII





Identification des organes de levage : voir le plan de préconisation de pose



❚.Câbles dépassants



Boucle



❚.Ancres porteuses utilisées pour le levage



Ancre



❚.Boucles en acier doux
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Livraison, stockage et manutention





  



❚.Cas particulier du retournement
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..●.Zone courante de mur





❚.Exemple de plan de préconisation de pose



 .





Mise en œuvre
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Mise en œuvre





❚.Implantation des MCII et repérage des joints



Pose du 1er niveau :



•.Repérage et traçage complet de la position des panneaux :



– Paroi intérieure ;



– Noyau ;



– Joints entre panneaux.



•.Pose des panneaux et rattrapage des écarts entre cotes théoriques et les cotes réelles



du gros œuvre servant d’assise par compensation des épaisseurs de joints.



 



Une fois cette compensation faite, les joints des parois extérieures devront avoir



une verticalité parfaite.



❚.Contrôle du support, choix des cales et alignement des attentes
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Mise en œuvre





  



❚.Pose des MCII et stabilisation par les étais tire-pousse.



Cas général



 







  







 





Le retrait des élingues n’intervient qu’après vérification



de l’alignement et de l’aplomb du MCII



et mise en sécurité complète par les étais.
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Mise en œuvre





Cas particulier des panneaux de grande hauteur



Prévoir des étais complémentaires.



 



Mise en place d’armatures complémentaires après pose des MCII.
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Mise en œuvre





 



Le réglage du MCII 2 est réalisé par rapport à la paroi extérieure. Le désaffleur est limité.





Video file not supported by this device.
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Mise en œuvre





Mise en place d’armatures complémentaires par ripage nécessitant le coffrage



du joint







OU
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Mise en œuvre
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Mise en œuvre





Mise en place d’armatures complémentaires par ripage ne nécessitant pas



le coffrage du joint



 







  



❚.Calfeutrement des joints



Joints verticaux



 



Joint compressible auto-collant
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Mise en œuvre





 



Joint bourré après pose des MCII



L’utilisation de mousse expansive est à proscrire.



L’expansion de la mousse dans le noyau diminue la résistance de ce dernier.



Joints horizontaux (pied de mur)



 



Utilisation de cornière ou d’un madrier à plat
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Mise en œuvre





❚.Opérations préalables au bétonnage du noyau :



Contrôle du béton
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Mise en œuvre





Humidification des surfaces en contact avec le béton coulé en œuvre



 



Contrôle visuel avant coulage



Contrôle de la présence des armatures complémentaires, du calfeutrement des joints



et du pourtour des ouvertures
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Mise en œuvre





❚.Bétonnage



  



Respecter la hauteur de chute du béton.





 .
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Mise en œuvre





Vitesses et températures de bétonnage



La vitesse de bétonnage dépend de la température et est généralement limitée aux valeurs



suivantes :
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Mise en œuvre





.●.Étanchéité des façades





  



Ces tâches nécessitent une intervention en façade et un travail en hauteur. Le recours



à un échafaudage ou une nacelle élévatrice est indispensable.



 



Bande d’étanchéité avant pose du MCII suivant, la largeur de la bande



d’étanchéité est au moins de 30 cm.



 



Coupe horizontale d’un MCII au niveau d’un joint vertical
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Mise en œuvre





 



Croisement de joints horizontaux et verticaux
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Mise en œuvre





.●.Points singuliers





❚.Jonctions avec les planchers



Planchers appuyés sur le mur



 



Les armatures de liaison entre le mur et le plancher sont prévues sur les plans



de préconisation de pose.
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Mise en œuvre





Planchers suspendus



  



Liaison par boîtes d’attente avec plancher à prédalles
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Mise en œuvre





Liaison par réservations avec plancher à prédalles



 










39





Mise en œuvre





❚.Angles



Joint d’étanchéité



 



Des équerres peuvent être prévues par le plan de préconisation de pose pour renforcer



les parois en porte-à-faux lors du bétonnage du noyau .
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Mise en œuvre





❚.Refends



Exemple de liaison



 



D’autres solutions existent selon les configurations et la nature de la liaison en fonction



de la densité d’armatures complémentaires à incorporer. Ces solutions sont décrites



dans l’ATec dont relève le procédé.
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Mise en œuvre





❚.Pied de murs (côté extérieur)



 



D’autres solutions existent selon les configurations. Ces solutions sont décrites dans l’ATec



dont relève le procédé.
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Mise en œuvre





❚.Balcons et éléments en saillie du côté de la paroi extérieure
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Mise en œuvre





  



❚.Acrotères



Acrotère bas



Les acrotères bas peuvent être réalisés avec un MCII dont la paroi extérieure est de hauteur



supérieure à la paroi intérieure.
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Mise en œuvre





 



Acrotère haut



Les acrotères hauts peuvent être réalisés avec un MCII de hauteur égale à la hauteur



de l’acrotère.
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Mise en œuvre





 



 



  





.●.Éléments spéciaux





❚.Poteaux et trumeaux



Le procédé de MCII permet de réaliser des poteaux dans l’épaisseur de la partie structurale du voile.



Si nécessaire, des armatures complémentaires peuvent être incorporées sur chantier.
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Mise en œuvre





Trumeau ne nécessitant pas d’armatures structurales



 



Trumeau nécessitant des armatures structurales



 



❚.Poutres



Le procédé de MCII permet de réaliser des poutres dans l’épaisseur de la paroi structurale.



Les conditions d’appuis de la poutre doivent correspondre aux conditions prévues



par les plans d’exécution.



Si nécessaire, des armatures complémentaires peuvent être incorporées sur chantier (aciers



de liaison et aciers de recouvrement en flexion).










47





Mise en œuvre





 



Poutre dont la largeur d’appui est égale à la largeur du noyau



 



Poutre dont la largeur d’appui est égale à la somme



de la largeur du noyau et de la paroi intérieure



❚.Poutres voiles



Le procédé de MCII permet de réaliser des poutres-voiles dans l’épaisseur de la paroi



structurale.



Des armatures complémentaires sont incorporées sur chantier (aciers de liaison et aciers



de recouvrement en flexion).
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Mise en œuvre





 



Exemple de poutre-voile réalisé avec un MCII





.●.Fixation d’éléments de sécurité ou d’éléments lourds



à la façade





Les éléments de sécurité ou les éléments lourds sont toujours fixés



dans la partie structurale du voile.
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..●.Réception de l’ouvrage fini/Contrôle visuel et mise



en main au client





 





Réception
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Les productions du programme PACTE



sont le fruit d’un travail collectif des différents acteurs



de la filière bâtiment en France.



—



Les partenaires du programme Pacte





Le Secrétariat Technique du programme PACTE



est assuré par l’Agence Qualité Construction.
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