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avant-propos



Programme PACTE



Le Programme d’Action pour la qualité



de la Construction et la Transition Energétique



a pour objectif d’accompagner la montée en



compétences des professionnels du bâtiment



dans le champ de l’efficacité énergétique



dans le but d’améliorer la qualité dans



la construction et les travaux de rénovation.



Financé par les Pouvoirs publics, le programme



PACTE s’attache depuis 2015 à favoriser



le développement de la connaissance,



la mise à disposition de référentiels



techniques et d’outils pratiques modernes



adaptés aux pratiques des professionnels



et, à soutenir les territoires dans toutes



leurs initiatives dans ce champ.



Les actions menées s’inscrivent dans



la continuité des travaux de modernisation



des Règles de l’art initiés dans le cadre



du programme RAGE.



Les Calepins de chantier PACTE



Les calepins de chantier favorisent



l’appropriation sur le terrain de Règles



de l’art nouvellement définies. Destinés



principalement aux personnels de chantier,



ils présentent de manière illustrée les bonnes



pratiques d’exécution et les dispositions



essentielles contenues dans un document



de référence (NF DTU, Recommandations



professionnelles RAGE, etc.)
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Sommaire





Ce calepin traite de l’installation de pompes à chaleur



géothermiques de puissance calorifique inférieure à 50 kW



destinées au chauffage ou au chauffage-rafraîchissement de



l’habitat individuel. Il ne substitue pas aux recommandations



professionnelles RAGE : « POMPES A CHALEUR GEOTHERMIQUES



EN HABITAT INDIVIDUEL – INSTALLATION ET MISE EN SERVICE ».



Il traite de l’installation jusqu’au raccordement avec le circuit



de chauffage et ne traite pas des émetteurs.



Ces travaux doivent être effectués par des professionnels.
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.●.La pompe à chaleur eau glycolée/eau



avec capteurs horizontaux



 



.●.La pompe à chaleur eau glycolée/eau avec capteurs



verticaux





Les différentes pompes



à chaleur géothermiques





PAC





Capteurs





Sondes



géothermiques
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Les différentes pompes  à chaleur géothermiques





 



.●.La pompe à chaleur eau/eau sur nappe aquifère



 





❚.Les émetteurs possibles sont :





Rejet





Nappe





Pompe



immergée



puisage
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.●.Remise du dossier technique du chantier









.Vérifier la présence des réservations et si leurs



dimensions sont conformes au plan de réservation



Vérifier la dimension du socle en rapport



avec la machine.







Démarrage du chantier
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Démarrage du chantier





.●.Livraisons et stockage





❚.Accessibilité au chantier



.Vérifier que l’accès au lieu d’implantation est libre,



dégagé de tout obstacle, autant à l’extérieur



qu’à l’intérieur et que le nombre de compagnons



est suffisant pour le déchargement.



Vérifier que la porte d’accès au local technique



est de dimension suffisante.



❚.Livraison de la PAC





 









.Prévoir l’outillage adapté au poids



et au volume du colis.
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Démarrage du chantier





.



S’assurer de la conformité



et de la livraison en bon



état de la machine, et qu’il



n’y a pas de traces



de choc. En cas de



dégradations, les constater



sur le bordereau de



livraison en spécifiant



des réserves et en référer



immédiatement



à votre entreprise.







❚.Stockage dans un local fermé
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Démarrage du chantier





.●.Outillages et matériels nécessaires



 









.Prévoir une boîte à outils



classique complète.









 





 







Touret avec



différentiel





Cintreuse
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.●.Protection individuelle adaptée aux travaux









.Lunettes de protection indispensables



pour effectuer les brasures et le meulage.



.Prévoir des bottes de sécurité pour travaux



dans terrains boueux et des vêtements de pluie.







Protection et attestations





Lunettes



de protection





Vêtements



de travail





Casque de



protection





Lunettes



de protection



pour la brasure





Lunettes



de protection



pour le meulage





Gants





Chaussures



de sécurité






[image: popup]
[image: popup]




11





Protection et attestations





.●.Les attestations et habilitations obligatoires





❚.Pour les compagnons









❚.Pour l’entreprise











.Manipulation des fluides frigorigènes : obligation



réglementaire de détenir une attestation de capacité



pour l’entreprise et une attestation d’aptitude à



la manipulation des fluides frigorigènes (tout défaut



à cette obligation est sanctionné par une amende).



 Articles R543-75 à R543-123 du code de l’environnement
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.●.Emplacement





Vérifier que les préconisations du constructeur



sont respectées





Implantation et pose







La pompe à chaleur est installée à l’emplacement prévu en fonction des paramètres



d’intégration technique étudiés lors de la phase de conception.





 





Exemple d’implantation d’une pompe à chaleur géothermique





 





Penser à un accès aisé pour l’entretien





Pompe à chaleur





Grilles de



ventilation



éventuelles





Socle
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Implantation et pose





 





 





Prévoir une solution acoustique



adaptée à la machine





Montage d’une grille



de prise d’air ou de rejet d’air





Grilles de



ventilation



éventuelles





Socle





Sols en



Caoutchouc
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.●.Les capteurs horizontaux en décapage













Distances minimales entre les capteurs et les autres éléments du site











. .  Aucun raccord ne doit être



effectué sur les capteurs enterrés



sauf pour les liaisons au



distributeur ou au collecteur.



..Il convient d’éviter des



recouvrements entre les tuyauteries



d’entrée et de sortie des capteurs.

















Installation des capteurs enterrés





5 m mini



d’un arbre





0,40 m



mini





1,5 m mini



d’un réseau enterré



non hydraulique





3 m mini



de fondation, puit,



fosse septique,



évacuations, etc.





0,60 à 1 m selon les



régions et l’altitude





Collecteur



départ





Collecteur



retour





-6°C





-2°C





0°C





-3°C
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Installation des capteurs enterrés





.●.Les capteurs horizontaux en tranchées



 





.Configuration 4 tubes



conseillée.









 





.Respecter les rayons



de courbure.









Cavaliers de



fixation



en fer à béton



de 4 tous



les 1,50 m





Niveau du sol





Fonds de fouille sur



la couche en sable





Cavaliers de



fixation



en fer à béton



de 4 tous les



1,50 m





Niveau du sol





Fonds de fouille sur



la couche en sable





CONFIGURATION 4 TUBES





CONFIGURATION 6 TUBES
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Installation des capteurs enterrés





.●.Les capteurs verticaux





❚.Principe



.Dans le cadre d’une installation avec sondes



géothermiques verticales, le Maître d’ouvrage



ou l’installateur doit faire appel à un foreur



détenant une qualification.









 





Disposition des sondes géothermiques verticales



.Respecter une pente de la Pompe à chaleur



vers le collecteur.









Écartement selon



la profondeur de la sonde,



minimum 3 m





Collecteur



aller



et retour





Sonde





0 m





200 m
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Installation des capteurs enterrés





Les raccordements des tubes de la sonde avec les tubes de liaison au collecteur principal



s’effectuent au moyen de raccords soudables ou électrosoudables.



Les tuyauteries de liaison sont disposées en tranchée à environ 1 m de profondeur.





 



 





.Les tubes ne doivent en aucun cas se toucher



dans la tranchée, une distance minimale



de 0,50 m est prévue entre l’aller et le retour.



A défaut, les tubes sont placés de préférence



dans des fourreaux indépendants et éventuellement



dans des fourreaux isolés.







.Vérifier la présence du tube



d’injection.







Circulation d’eau



glycolée





Tube PEHD



en U



descendant



(froid)





Matériau de



remplissage



annulaire =



ciment





Tube PEHD en U



descendant (chaud)





 





0 m





200 m





0,5 m
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Installation des capteurs enterrés





❚.Implantation



Disposition des sondes géothermiques verticales









.Régle : un emplacement entre deux sondes :



dn ≥ 0,1 X profondeur des sondes concernées



avec un minimum de 3 m.







D3





D4





D2





D1





D3





D2





D1
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Les collecteurs doivent être installés dans un regard facilement accessible muni d’un bac



de rétention sauf si le liquide antigel bénéficie d’un avis favorable de l’ANSES.















Les collecteurs





Robinet



d’isolement



sur chaque



boucle





Robinet



de purge



d’air





Robinet



de réglage



sur chaque



boucle





Robinet



d’isolement



du collecteur



de départ





 





AVIS



FAVORABLE
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Les collecteurs





.Limiter les longueurs de boucles à 100 m maxi.







.Les collecteurs doivent comporter autant de



départs et de retours que le nombre de boucles



composant le capteur.







.Le regard doit être en point haut par rapport aux



capteurs. Respecter une pente dans le regard pour



éviter le remplissage du regard en eau et la corrosion.



Cas de capteurs verticaux



.Les tubes ne doivent en aucun cas se toucher



dans la tranchée, une distance minimale de 0,50 m



est prévue entre l’aller et le retour. A défaut, les tubes



sont placés de préférence dans des fourreaux



indépendants et éventuellement



dans des fourreaux isolés.











 




